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Die bekannten katalytischen Verfahren zur Her- 
steUung von Cyanwasserstoff durch Umsetzung von 
Ammoniak mit Kohlenwasserstoffen leiden unter dem 
Nachteil, daS die Reaktionsteilnehmer in besonders 
reinem Zustande zugefuhrt werden miissen, weil der 5 
Katalysator — gewdhnlich Platin — sonst sehr schnell 
vergiftet wird. Hierdurch werden die Verfahren kost- 
spielig. 

Die ohne Katalysator arbeitenden bekannten Ver- 
fahren zur Synthese von Cyanwasserstoff weisen 10 
ebenf alls viele Nachteile und Schwierigkeiten auf . Die 
Umsetzung zwischen Ammoniak und einem Kohlen- 
wasserstoff ist endotherm, so dafi hierfur verhaltnis- 
maBig groBe Warmemengen erf orderlich sind. Bei der 
Herstellung von Cyanwasserstoff saure aus Methan 15 
und Ammoniak z. B. werden mehr als 60 kcal je 
gMol Cyanwasserstoffsaure bendtigt, was aus der fol- 
genden Gleichung hervorgeht: 

CH 4 -h NH 3 ->HCN + 3 Hj, - 60,1 kcal. 

Ferner sind die zum Ablauf dieser Umsetzung er- 
forderlichen Temperaturen sehr hoch. Bei der oben 
angegebenen Umsetzung ist der Logarithmus der 
Gleichgewichtskonstante 

K„ = (Phcn) • (Ph 2 ) s / (Pen,) - (PiW 35 

nur dann positiv, wenn die Temperatur 1050° C iiber- 
schreitet Damit die Umsetzung zufriedenstellend ab- 
lauf t, soli die Umsetzungstemperatur auf oberhalb 
von 1100° C gehalten werden, wobei groBe Warme- 30 
mengen von auBen zugefuhrt werden miissen. 

In der brkischen Patentschrift 442 737 ist ein Ver- 
fahren beschrieben, bei dem die zur Umsetzung von 
Ammoniak mit einem Kohlenwasserstoff erforderliche 
Warme teilweise durch Vorerhitzen des gasformigen 35 
Umsetzungsgemisches zugefuhrt und der Kohlen- 
wasserstoff im OberschuB verwendet wird. Durch die 
Verbrennung des Kohlenwasserstoffs wird ein Teil 
der Warme geliefert, die zur Umsetzung des Am- 
moniaks mit dem Kohlenwasserstoff unter BiMung 40 
von Cyanwasserstoff erforderlich ist Obwohl dieses 
Verfahren zum Zufuhren der zur Umsetzung erfor- 
derlichen Warme theoretisch sehr vorteiHiaft ist, ist 
in dieser Patentschrift nicht offenbart, wie das Ver- 
fahren sicher und praktisch eingeleitet und mit dem 45 
uberschussigen Kohlenwasserstoff ununterbrochen 
fortgefuhrt werden kann. Zum Emleiten der Um- 
setzung wird dort vorgeschlagen, die als Umsetzungs- 
teOnehmer verwendeten Gase auf eine Temperatur 
oberhalb ihrer Entzundungstemperatur vorzuerhitzen 50 
und dann in eine Verbrennungskammer zu leiten. 
Dieses Verfahren bringt jedoch Explosionsgefahr und 
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andere Nachteile beim Aufrechterhalten und Regeln 
der Verbrennung mit sich. Bei dem Verfahren muB 
auch Warme von auBen her zum Binleiten und/oder 
Aufrechlerhalten der Verbrennung und Umsetzung 
zugefuhrt werden. 

In der USA.-Patentschrift 2 596 421 ist ein Ver- 
fahren beschrieben, bei dem 2 Mol Methan mit 2 Mol 
Ammoniak und 3 Mol Sauerstoff in einer Verbren- 
nungszone umgesetzt werden, die die Form einer 
dunnen scheibenformigen Flamme hat, die gegebe- 
nenf alls von einer getrennt erzeugten Hilf sflamme um- 
umgeben sein kann. Bei dieser Umsetzung entsteht 
auBer Cyanwasserstoff eine sehr erhebliche Menge an 
Wasser. Der zugefuhrte Sauerstoff wird also aus- 
schlieBKch zur Bildung des als Produkt wertlosen 
Wassers verbraucht, ebenso wie bei der bekarmten 
Umsetzung an Platinkatalysatoren. Die Verweilzeit 
der umzusetzenden Gase in der Flamme tragt dabei 
nur 1 • 10~ 4 Sekunden. Weitere Nachteile dieses be- 
kannten Verfahrens sind die Notwendigkeit, die 
diinne scheibenformige Flamme, in der die Um- 
setzung erfolgt, durch eine Hilf sflamme zu stabiti- 
sieren, und die Verwendung ernes Doppelrohrreaktors 
aus Metall fur die Hochtemperaturverbrennung, bei 
dem der Abstand zwischen dem AuBen- und dem 
Innenrohr genaue Abmessungen aufweisen muB. 

In der USA.-Patentschrift 2 718 457 wird ein Ver- 
fahren beschrieben, bei dem die als Umsetzungstefl- 
nehmer verwendeten Gase vor der Verbrennung in 
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, • nn „_ eehracbt denen die beiden letzteien ak Nebenprodufcte Fur 

Warmeaustausch mit veibranuten Gasen IgbsaCK chemische Syntheses wertvoH and. 

werden. Auci bei diescmVeifetoen b«rtzen d* nach «»*«™~ da? bei der Verbrennung von Ah, 

dem Abtrermen der Cy^sser^ofi^ und I des m anm, Sauerstoff to Abw eserAeit eines 

Ammoniaks erhaltenen Nebenprodukte kemen prak- ^ j™"?*^ normalerweise Wasser, Kohlenmonoxyd, 

tischen Wert „„ _„, Wasserstoff Kohlendioxyd und Cyanwasserstofisaure 

Me oben beschriebenen bekann ten Verfahren zur ^ t ^^^ vorzi£weise soHten dabei die Aus- 

HersteHung von Cyanwasserstofisaure lassen daher ^^J^^^g^d KoWenmonoxyd wie auch 

viel zn wiinschen ubrig Die Verwendungemer fflf^ ^on Q^wasserstofisaure im Vergleich zu der 

flamme oder einer anderen, * e ^erbreiinung urter A^sbente an anderen Nebenprodukten moglkhst groB 

baltendenAnordnangerfordertdieVerwe^unge^r io A^beute ™ tetot, daB die Ausbeute an Cyan- 

kompHaerten Einricbtung und erne genaue Verfah- s J^J^ n £^rZ erhoht wkd, wenn das Morverhaltnis 

rens£gelung. Wenn die ab Umsetz^ataehiner zuAn^Sniak bei gleichblei- 

dienenden Gase vorerMtzt werden, wtrd die Vornch- ^^^^ffmenge erhoht wird, wobei jedoch 

tung durch die erforderUcbe Verwrariung ^fB^J ^^S^rTShterhaltnng einer seJbsterhal- 

materialien noch wetter komphaert da die herten is ^^^^ M einer solchen Erhohung des 

Umsetzungsgase stark korrodrerend wirken. Etc ^X^Mt^^^ringert wird, so daB die Um- 

weitore?lteim Vorerhttzen der umzusetzenden Case M^ah^s« ve^ert mro,^^ ^ ^ 

auftretende Schwierigkeit besteht toifaB Am- f^^g^f vlrS* werden mnB. Wenn die Um- 

moniak bed hoher Temperatar und besonders in Ge- ™£^^ Fonn einer sic h selbst erhaltenden 

genwartvonMetafenzurZers^gne^- 30 ^^^^efittrt wW, «tt8* sich die 

^^^.s^^^- H3r nmonoxydindemsasf6nnigeapro " 
^rb^%^-£l H I 95 2^^^—^ 

Das erfindungsgemaBe Verfabren zur HersteJhmg »oaan ^ak! die Sauerstoffkonzen- 

von Cyanwasse'rstoffsaure durch VeAr^ung von Ausg^ut kons^nt h^ K durch 

Ammodak, Sauerstoff und Kohlenwasserstofi besteht f.^^^^UrnStzvuffisgase aufrechterhalt, die 
darin, daBman das Gasgemrsch, k. dem em Molver- 30 Y^t^^^cvW^ffiaure unveranderlich 
haMs, bezogen auf die Anzahl d^C-Atome m ^h- Ausbeut ^^^UeW^xyd und Wasser- 
lenwasserstoff , von KoMenwasseistoff zu Ajnmom* Soff fedwh mSch abfailt Wenn jedoch der Sauer- 
zwischen 1,5 : 1 und 2 5: 1 und von O^zu Kohlen- stoff ^^^^Konzentr**™ eingesetzt wird, 
wasserstoff zwischen ^0,5: 1 und 1 : l^gkaZ 35 SnicMnurdie lelbsttadgeAufxecbterhaltung einer 
einer hohen ^earen Geschwmdigk^von 40bis 80in/ 35 ™J£ erhatenden Verbrennung der Umsetzungs- 
Sek. in eine Verbrennungszone emfuhrt, die lineare sich serosi . Notwendigkeit des Vor- 

Geschwindigkeit in der Verbrennung^ne auf 1 ^f^^^ ve^eden, sondem 

3 m/Sek. verringert, so daB erne bMtondige Flamme "^^^^^1^ Erhohung der Ausbeute 
in Form turbulenter Strome stabihsiert und erne f n S£oSKtoratoff edrichLBeiVet- 
durchschnittHcbe Verwe^it 4 ° S-dS . *B das Molverbahnis von 

brennungszone von 0,1 bis 1,0 Selcnnden aunecmex ^T 1en „ asseretoff m Ammoniak zwischen 1,5 : 1 und 
halten wird, und die umg^t^en Gasej^ttelbar K *f~SSSr5*K etwa 2,0 : 1 und das Ver- 
nach dem Austritt aus der Verbrennungszone ab- gJ^^S zu Kohlenwasserstofi: zwischen 

^eckmaBig werden dabei die Umse^ungsg^ « 0^1 tmd -^^^Cs^'lnf 

durch eine mit Wasser gekiihite MetallA^e m die to dem Kohlen- 

Verbrennungszone eingeiettet, und vorzugsweise ver- ^ ^ ^ Sauerstoff vorzugs- 

wendet man zu diesem Zweck mehrere Dusen nut ^^^^^ re ir7em Zustand und in Abwesen- 

einem Innendurchmesser zwischen 1 und 2 cm. h,!*^Ber Mengea von Fremdgasen, wie Stickstoff, 

Bine zweckmaBige Onge der Verbrennungszone so ^l^^^/Xdde Endprodukte in verhalt- 

liegt zwischen 0,3 und 0,4 m. . . m nkmaflie unverdunoitem Zustand erhalten werden, so 

Als KoMenwasserstoff wild vorzugswe^e em gp- n*mafiig ^^g^ennt und gewonnen werden 

sattigter oder ungesattigter ahphauscher Kohlen- daB ae leicnt ao^ 

wasserstoff mit Ibis 6 KoMenstoffatomen im Molekifl ko ^ ielsweise wurdea Methan, Sauerstoff und Am- 

verwendet. . , . ■ f mr>nialf im Molverhattnis 2:1,6:1 ohne Vorerhitzen 

Der Ausdruck »lmeare Gescbwmdigkeit« bezieht Verwendung einer H3fs- 

sich auf Norniaftedingungen. Die Ramngeschwmdig- *S^oWz4to 54und 60"/. des 

keit in der Umsetzungszone, d. h. das Volumes , der ^^^^cZ^^offsaure umgewanddt 

Gase im Normaizustand, das m ^« Stun'te je Raum- ^^f^^go^ Ammoniak zersetzt wurden. Die 

einheit der Umsetzungszone hmdurchstromt h^ bei 60 ^5 *a md Kohlenmonoxyd 

den angegebenen Bedingung^^chen 10000 mid ^^^^^ der Cyanwasserstofisaure 

50000 und vorzugswetse zwischen 20000 imd30tWU. ^^ 0 ° deasiertem Wasser und nicht umgesetztem 

Wenn man unter diesen Bedmgungen aib^et, kann X™m °^^^^90»/o Da die Zeisetzung von Am- 

eine selbstandige, sich selbst erhakende V^rennung ^^JT^, tmfg die Ausbeut/ an Cyan- 
von Ammoniak, Sauerstoff und emem KoWenwasser- 6 S ^^^^ w ^ ^ Gesamtmenge des ver- 

stoff nnunterbrochen auftechterhalten werden^ wo- W ^^ S ^' ^ set3t£a Ammoniaks bezogen, 

durch eine hohe Ausbeute an Cyanwasserstofisaure, ^ d ^ wobei eine solche Ausbeute 

Wasserstoff und Kohlenmonoxyd erzieit wird, von zwischen 85 und vu /o, wonei 
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duich Abtrennen des nicht umgesetzten Ammoniaks 
aus dem Umsetzungsprodukt mid Zuruckleiten des 
Ammoniaks erreicht werden kann. 

Zur Ausfuhrung der Umsetzung wurde eine zyEn- 
drische Veibrennungskammer verwendet die mit 
vielen senkrecht angeordneten Einspritzdusen ver- 
sehen war. Obwohl die Gase der oben angegebenen 
Zusammensetzung eine ndedrige Brenngeschwindig- 
keit in der Groflenordnung von 5 bis 30cm/Sek. 
haben, konnte in dieser Vorrichtung eine sich selbst 
erhaltende Verbrennung bei wesentlich hoheren 
Diisenstromungsgeschwindi'gkeken — und zwar bis 
30 m/Sek. und dariiber — aufrechterhalten werden. 
Wegen derLange der Umsetzungszone geht nur wenig 
Cyanwasserstoffsaure durch Hydrolyse verloren, und 
ein grofier Teil des bei der Umsetzung entstehenden 
Wassers wird unter Bildung von Wasserstoff zersetzL 
Da jedoch die Cyanwasserstoffsaure bei den Um- 
setzungstemperaturen, die z. B. zwischen 1200 und 
1500° C liegen, und besonders an den heiBen Ober- 
flachen der Verbrennungskammer eine ausgepragte 
Neigirog zur Hydrolyse besitzt, miissen die umge- 
setzten Gase zwecks Verringerung der Hydrolyse aus 
der Verbrennungszone diekt in eine Kiihlzone 
stromen. 

In der Zeichnung zeigt Fig. 1 einen Querschnitt in 
Langsrichtung durcb eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens und 

Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie 2-2 der 
Fig. 1. 

Die BezugszahllO bezeichnet die Vorrichtung 
selbst, zu der eine Gasmischkammer 11, ein 
Brenner- oder Dusenblock 12, ein Umsetzungs- oder 
Verbrennungsofen 13 und eine Nachkiihlkammer 24 
gehoren. Der Ofen 13 besteht aus einer senkrechten 
zylindrischen Hiille 16, die aus Eisen od. dgl. besteht 
und eine in der Mitte offene obere Wand aufweist, die 
an einem Flansch der Hulle 16 mit Bolzen befestigt 
ist, Eine kreisformige Verbrennungszone 18 ist in der 
Mitite der Hiille 16 angeordnet und von einer zylin- 
drischen Wand 19 umgeben, die aus einem geeig- 
neten, schwer schmelzbaren Material besteht, das 
Temperaturen von mindestens 1500° C widerstehen 
kann und gegeniiber der Einwirkung der Umsetzungs- 
gase, zu denen Ammoniak und Cyanwasserstoffsaure 
gehdren, chemisch und physikaHsch widerstandsfest 
ist Dieses schwer schmelzbare Material hat vorzugs- 
weise einen hohen Tonerdegehalt. Der Zwischenraum 
zwischen der Wand 19 und 1 der HUUe 16 ist zwecks 
Verringerung von Warmeverlusten auf ein Mindest- 
mafi mit irgendeinem geeigneten Hochtemperatur- 
Isolierungsmaterial angefiillt Zur EinJeitung der Um- 
setzung in der Verbrennungszone 18 sind Vorrich- 
tungen zum Erzeugen einer Zundffamme in dieser 
Zone vorgesehen, zu denen ein Rohr21 gehort, das 
sich radial durch den Ofen und die Kammerwan- 
dungen erstreckt Ein zweites, in gleicber Weise an- 
geordnetes Rohr 21' dient als sichtbarer Zugang zur 
Umsetzungszone 18 fur Beobachtungszwecke. 

Auf dem Oberteil der Kammerwand 19 und das 
obere Ende der Verbrennungskammer 18 bildend ist 
ein Dusen- oder Brennerblock 12 angebracht, in dem 
mehrere sich in Langsrichtung erstreckende Bohr- 
Iocher angebracht sind, die die Dusen 23 begrenzen. 
Der Brennerblock 12 kann aus einem geei^ieten, 
schwer schmelzbaren Material bestehen; er besteht 
jedoch vorzugsweise aus Metafl und ist mit maeren 
Durch gangen versehen, durch die ein Kiihlmittel ge- 



leite! werden kann. Es ist gefunden worden, daB mit 
der zuletzt angegebenen Bauweise eine sehr bestan- 
dige Flamme erzeugt werden kann, was wahrschein- 
Iich auf die vermiedenen Temperaturanderungen und 
5 darauf zuriickgefuhrt werden kann, daB die Dusen 
maBgenau hergestellt werden konnen. 

Das untere Ende der Umsetzungszone 18 steht 
durch einen sich nach auBen erweiternden Durchgang 
mit einer KuMkammer 24 in Verbindung, die eine 

io zylindrische Form aufweist und mit Rohren26 aus- 
gekleidet ist. Der Zwischenraum zwischen den Roh- 
ren 26 und der AuBenhuIle 16 ist ebenfafls mit einem 
warmeisolierenden Material gefullt. Irgendein zweck- 
maBiges Warmeaustauschmedium wird durch die 

15 Rohre 26 zwecks Kiihlung und Stabilisierung der 
Umsetzungsprodukte und Gewinnung von Warme 
umgepumpt. 

Die Gasmischkammer 11 ist abgesondert und ko- 
axial mit der Umsetzungskammer 18 auf dem Bren- 

20 nerblock 12 befestigt und besteht aus einem rdhien- 
formigen Teil 27 mk einer nach unten und nach 
auBen uberstehenden Bodenwand 28, die in einem 
ringformigen Flansch endet, der auf der oberen Wand 
17 aufgeschraubt ist. Das obere Ende des Rohres 27 

25 ist durch eine abnehmbare Sicherheitsplatte 29 ver- 
schlossen, und unterhalb der Sicherheitsplatte 29 sind 
mehrere auseinanderliegende Offnungen 30 am Kreis- 
umfang angeordnet. Eine ringformige Kammer 32 
umgibt die Offnungen 30 und ist fest an das Rohr 27 

30 angeschlossen. Der ringformigen Kammer 32 werden 
durch eine Leitung 33 gasformige Kohlenwasserstoffe 
und Ammoniak zugefuhrt Eine nach unten gerichtete 
Gaseinleitungsduse 34 ist direkt unterhalb der Off- 
nungen 30 angeordnet und dient zusammen mit Lei- 

35 tung 36 der Sauerstoffzufuhr. Mehrere rohrenformige 
Leitungen und Durchgange 37 sind zur Aufnahme 
von Thermoelementen, Manometern und anderen In- 
strumenten angebracht 

Die Mi sch kammer 11 kann aus Eisen oder irgend- 

40 einem anderen geeigneten Material bestehen und be- 
sitzt solche Abmessungen, daB ein griindliches Ver- 
mischen der Umsetzungsgase ermogMcht und die Ge- 
f ahr eines zufalKgen Zuruckschlagens verhindert wird. 
Die Lange der Verbrennungszone 18 liegt zwischen 

45 0,3 und 0,4 m und der Innendurchmesser der Dusen 
23 zwischen 1 und 2 cm Beim Betrieb der Vorrich- 
tung werden Ammoniak und ein Kohlenwasserstoff- 
gas in einem turbulenten Strom mit dem Sauerstoff 
griindlich vermischt. Die vermiscbten Gase stromen 

50 dann mit hoher Geschwindigkeit durch die Brenner- 
diisen 23 und treffen in turbulentem Strom auf die 
verbrennenden Gase in der Kammer 18. Dabei wird 
eine selbsterhaltende Verbrennung in kurzer Entfer- 
nung unterhalb des Brennerblocks 12 zwecks Um- 

55 setzung nach dem vorgeschlagenen Verfahren auf- 
rechterhalten, worauf die umgesetzten Gase durch die 
Kiihlkamm&r 24 abgefuhrt werden. 

In den folgenden Beispielen, in denen die Imearen 
Gasgeschwindigkeiten auf das Gas im Normal- 

60 zustand bezogen sind, wird das erfindungsgemaB 
vorgeschlagene Verfahren noch weiter erlauterL 

Beispiel 1 

Fin Gemisch aus Naturgas mk einem Methan- 
65 gehadt von 97%, Sauerstoff mit einer Reinheit von 
99,7 °/o und Ammoniak in emem Molverhaknis von 
Methan zu Sauerstoff zu Ammoniak von 2 : 1; 63 : 1 
wurde in einer Menge von 16,2 cbm/Std. durch die 
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Dusen in die Verbrennungskammer eingeleiteL Der 
Irmendurchmesser jeder Diise betrug 10 mm und die 
lineare Geschwindagkeit der durchtretenden Gase 
in der Diise etwa 58 m/Sek. Die Verbrennungskam- 
mer war zylindrisch, natte einen Innendurchmesser 
von 55 mm und edne Lange von 300 mm, wobei die 
lineare Geschwmdigkeit der Gase in dieser Kammer 
etwa 1,9 m/Sek- betrug. Die Verbrennung der Gase 
wurde mat Hflfe einer Zundflamme eingeleitet, die 
dann geloscht wurde, worauf eine selbsterhaltende 
Verbrennung ohne irgendwelche Hilfsflammen oder 
aufieres ErMtzen von selbst aurrechterhalten wurde. 
Die Temperatur in der Verbrennungszone lag zwi- 
schen 1000 und 1385° C, wobei die Temperatur in 
einer Entfemung zwischen 5 und 8 cm unterhalb des 
Brennerbiocks den obersten Wert von etwa 1385° C 
erxeichte. 

Von der Gesamtmenge des 2nigefuhrten Ammo- 
niaks waren 56 %> in Cyanwasserstoffsaure umgewan- 
delt und 7,7 °/o zersetzt worden, so daB die Ausbeute 
an Cyanwasserstoffsaure, auf die verbrauchte und 
zersetzte Ammoniakmenge bezogen, 87,9% betrug. 
Das Umsetzungsgas eotnielt je Stunde 6,20 cbm 
Wasser, 1,96 cbm Cyanwasserstoffsaure und 1,23 cbm 
nicht umgesetztes Ammomak, wobei nach dem Ab- 
trertnen 13,95 cbm Restgas verblieben, das 62,7% 
Wasserstoff und 27,0% Kohlenmonoxyd enthielt. 

Beispiel 2 

Die im Beispiel 1 beschriebene Vorrichtung wurde 
mit einem Gemisch aus Propan einer Reinheit von 
99,3%, Sauerstoff einer Reinheit von 99,7% und 
Ammomak in einem Molverbaltnis von 0,667 : 1,41 : 1 
in einer Menge von 19,8 cbm/Sfcd. beschickt Die 
lineare Geschwmdigkeit m der Verbrennungskammer 
betrug 2,3m/Sek. und die Raumgeschwuidigjceit 
28 000. Das Molverhaltms von Propan zu Sauerstoff 
zu Ammoniak, auf die Anzahl der Kohlenstoffatome 
in dem Kohlenwasserstoff bezogen, betragt 2 : 1, 41 : 1. 
Wie im Beispiel 1 wurde die Verbrennung durch eine 
Zundflamme eingpleitet und war anschlieBend selbst- 
erhaltend. 

Von der Gesamtmenge des zugefUhrten Ammoniaks 
waren 54,7% in Cyanwasserstofrsaure umgewandelt 
und 4,6% zersetzt worden, so daB die Ausbeute an 
Cyanwasserstoffsaure, auf die verbrauchte und zer- 
setzt© Ammoniakmenge bezogen, 92,1% betrug. Die 
HersteUungsgeschwindigkedten betntgen 3,56 cbm 
Cyanwasserstoffsaure je Stunde, 2,64 cbm nicht um- 
gesetztes Ammoniak je Stunde, 7,47 cbm Wasser je 
Stunde und 21,95 cbm Restgas je Stunde, das nach 
Ehtfernen von Cyanwasserstoff, nicht umgesetztem 
Ammoniak und Wasser zuriickblieb und 55,2% 
Wasserstoff und 33,6% Kohlenmonoxyd enthielt. 
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Selbstverstandlich konnen auch andere Kohlen- 
wasserstoffe an Stelle von Methan und Propan oder 
zusammen mk diesen verwendet werden. Diese Koh- 
lenwasserstoffe soHten wieAthan, Butan, Pentan oder 
Hexan verhaltnismaBig tiefe Siedepunkte haben und 
bei einer Temperatur von 25° C vorzugsweise gas- 
formig sein. Gesattigte und ungesattigte aliphatische 
Kohlenwasserstoffe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je 
Molekiil werden vorzugsweise verwendet. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zur Herstelkmg von Cyanwasser- 
stoffsaure durch Verbrennung von Ammoniak, 
Sauerstoff und Kohlenwasserstoff, dadmrch ge- 
kexmzeichnetf, daB man das Gasgemisch, in dem 
ein Molverbaltnis, bezogen auf die Anzahl der 
C-Atome im Kohlenwasserstoff, von Kohlen- 
wasserstoff zu Ammoniak zwischen 1,5 : 1 und 
2,5 : 1 und von Sauerstoff zu Kohlenwasserstoff 
zwischen 0,5 : 1 und 1 : 1 nerrscht, rnh einer hohen 
linearen Geschwindigkeit von 40 bis 80 m/Sek. in 
eine Verbrennungszone einfiihrt, die lineare Ge- 
schwindigkeit in der Verbrennungszone auf 1 bis 
3 m/Sek. verringert, so daB eine bestandige Flamme 
in Form turbulenter Strome stabilisiert und eine 
durchschnitdiche Verweilzeit der Gase in der 
Verbrennungszone von 0,1 bis 1,0 Sekunde auf- 
rechterhalten wird, und die umgesetzten Gase un- 
mittelbar nach dem Austritt aus der Verbren- 
nungszone abkUhlt, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsetzungsgase durch eine 
mk Wasser gekuulte MetaHdiise in die Verbren- 
nungszone eingeleitet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsetzungsgase durch 
mehrere DUsen mk einem Imiendurcrimesser zwi- 
schen 1 und 2 cm in die Vertaennungszone ein- 
geleitet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekermzeichnet, daB die Umsetzung in einer Ver- 
brennungszone mit einer Lange zwischen 0,3 und 
0,4 m durchgefuhrt wk<L 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Kohlenwasserstoff ein 
gesattigter oder ungesattigter aHphatischer Koh- 
lenwasserstoff mit 1 bis 6 Koblenstoff atomen im 
Molekiil verwendet wird. 
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In Betracht gezogene Drackschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 882985, 867 686; 
britische Patentschrrft Nr. 442737; 
USA.-Patentschriften Nr. 2718457, 2 596421. 
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